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Tecnologia aplicada para una generacion de energia mas eficiente y
sustentable

ChiroNova es una plataforma tecnoldgica disefiada para la deteccion, identificacion, andlisis y gestion de
informacion ambiental mediante sensores acusticos inteligentes, inteligencia artificial y monitoreo remoto.

Su primera aplicacion se orienta al monitoreo y proteccién de murciélagos en parques edlicos.

@ SENSORES ULTRASONICOS
Micréfonos de alta sensibilidad
que detectan vocalizaciones

de murciélagos en tiempo real.

® FLUJO DE DATOS
© COMUNICACION 4G / 56
Transmisién segura y continua ‘

de datos a la nube.
DETECCION

Captura de sefiales
ultrasénicas.

o PLATAFORMA CLOUD

Almacenamiento seguro, respaldo
¥ procesamiento avanzado

de datos.

PROCESAMIENTO
Filtrado e identificacién
de eventos

TRANSMISION
Envio seguro de datos
ala nube.

ANALISIS
Generacién de indicadores
y niveles de riesgo.

DISUASION (OPCIONAL)
Activacion de sefales
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ultrasénicas para reducir
© ACCESO MULTIPLATAFORMA \a presencia en zonas
Visualizacién de datos en tiempo real, de riesgo.
andlisis, alertas y reportes desde
cualquier lugar.
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¢, Qué desafios aborda?

Los nuevos criterios ambientales exigen una comprension cada vez mas detallada de la interaccién entre
los aerogeneradores y la fauna voladora, particularmente los murciélagos.

Las medidas tradicionales suelen basarse en monitoreos estacionales o en detenciones preventivas
generalizadas, lo que puede generar:

e Pérdidas de generacién eléctrica.

e Incremento de costos operacionales.

¢ Informacion limitada sobre la actividad real de murciélagos.

e Dificultades para evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion.

ChiroNova entrega informacion continua y objetiva para apoyar estrategias de proteccion mas eficientes
y basadas en evidencia, lo que permite trabajar en los siguientes frentes

¢ interaccion fauna-infraestructura,

e monitoreo ambiental,

e cumplimiento regulatorio,

e generacion de informacion para la toma de decisiones.
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¢,Coémo funciona?

Arquitectura ChiroNova

e Sensores acusticos especializados.
e Procesamiento Edge Computing.

e Comunicaciones loT.

e Plataforma Cloud.

e Dashboard personalizable.

e Inteligencia Atrtificial.

e Sistema de disuasion (opcional).

&) CHIRONOVA

PLATAFORMA INTEGRAL DE MONITOREO Y PROTECCION DE MURCIELAGOS
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DETECCION SENSQR EDGE NUBE DASHBOARD ANALISIS DISUASION
ULTRASONICO COMPUTING SEGURA Y VISUALIZACION AVANZADO ACTIVA
Los murciélagos emiten Captura continua de sefiales Procesamiento inteligente Los datos y eventos se Acceso a datos en tiempo real Algoritmos y analitica avanzada Sistema de disuasion ultrasénica
ecolocalizaciones ultrasénicas acusticas ultrasénicas en el dispositivo local: sincronizan de forma segura mapas de actividad, estadisticas, para identificar patrones. que emite sefiales especificas
que son captadas en tiempo las 24 horas del dia, filtrado, deteccién de eventos en la nube para almacenamiento, alertas y reportes personalizables periodos de riesgo y apoyar para reducir La presencia de
real por sensores de alta en cualquier condicién y extraccién de caracteristicas respaldo y dispontbitidad desde cualquier dispositivo. la toma de decisiones murciélagos en zonas de
sensibilidad ambiental acisticas. global. operacionales y ambientales. riesgo (en eta
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Los resultados y la informacién obtenida permiten optimizar continuamente el sistema
y las estrategias de proteccién.

PROTECCION DE CUMPLIMIENTO OPTIMIZACION DECISIONES BASADAS a TECNOLOGIA ESCALABLE
LA BIODIVERSIDAD AMBIENTAL b ? OPERACIONAL - EN EVIDENCIA e Y SEGURA

» Deteccién (1 + 2)

Micréfonos ultrasénicos especializados capturan vocalizaciones de murciélagos en tiempo real.

El sistema opera de manera auténoma las 24 horas del dia, registrando eventos acusticos relevantes
incluso en condiciones ambientales exigentes.

» ldentificacion (3)
Los eventos detectados son procesados mediante algoritmos especializados que analizan caracteristicas
acusticas como:

¢ Frecuencia predominante.
e Duracion del pulso.

e Energia acustica.

e Pendiente de frecuencia.
e Patrones de actividad.

Esto permite clasificar y caracterizar la actividad registrada.
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> Registro (4 + 5)

Cada evento queda almacenado junto con informacién asociada:

e Fechay hora.

e Ubicacion.

e Archivo de audio.

e Parametros acusticos.

e Estadisticas de actividad.

Toda la informacion puede mantenerse disponible para andlisis posteriores y auditorias.
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Plataforma Personalizable

Las visualizaciones, indicadores, reportes y paneles de control mostrados en este documento tienen
caracter referencial.

ChiroNova ha sido concebido como una plataforma flexible y escalable, cuya experiencia de usuario (UX),
interfaz gréfica (Ul), indicadores clave y herramientas de analisis pueden adaptarse a los requerimientos
operacionales, ambientales y corporativos de cada cliente.

De esta manera, cada implementacion puede construirse sobre la base de los procesos, estandares y
objetivos especificos de la organizacion.
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> Analisis (6)
La plataforma genera indicadores que permiten:

e Evaluar niveles de actividad por horario.

e |dentificar periodos de mayor riesgo.

e Analizar tendencias temporales.

e Generar reportes técnicos.

e Apoyar procesos de cumplimiento ambiental.

Inteligencia Artificial Aplicada

Los algoritmos de ChiroNova permiten procesar grandes volimenes de informacién acustica para
identificar patrones, generar indicadores ambientales y facilitar la toma de decisiones basadas en datos.

A medida que la plataforma evoluciona, nuevas capacidades de clasificacion, prediccion y analisis
podran integrarse de acuerdo con los requerimientos especificos de cada aplicacion.

> Disuasién Activa (7)

Como complemento al monitoreo, ChiroNova incorpora capacidades de disuasion acustica ultrasénica.

Esta funcionalidad busca reducir la presencia de murciélagos en zonas de riesgo mediante la emisién
controlada de senales ultrasonicas especialmente disefiadas para alterar su comportamiento de
aproximacion.

Actualmente esta tecnologia se encuentra en proceso continuo de optimizacion y validacién para
maximizar su efectividad en distintas condiciones operacionales.

> ¢Qué hace diferente a ChiroNova?

e Monitoreo continuo en tiempo real.

e Plataforma abierta y personalizable.

e |Integracion loT y Cloud.

e Registro completo de evidencia acustica.

e Capacidad de disuasion activa.

e Arquitectura escalable para multiples aplicaciones ambientales.
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Beneficios

> Proteccién de Biodiversidad

Contribuye a comprender, monitorear y gestionar la interacciéon entre fauna e infraestructura mediante
informacion objetiva y continua.

» Cumplimiento Ambiental

Apoya la implementacién de medidas alineadas con los requerimientos regulatorios y ambientales
vigentes.

» Informacién en Tiempo Real

Entrega datos objetivos para la toma de decisiones basadas en evidencia.

» Optimizacién Operacional

Permite evaluar estrategias mas selectivas y eficientes que las detenciones generalizadas.

» Escalabilidad

Arquitectura adaptable a distintos entornos operacionales, ambientales y de investigacion.

ANTES DESPUES

SIN DISUASION CON DISU

iando su trayectoria

y reduciendo el riesgo de colisién.

TECNOLOGIA ULTRASONICA

Emision de sefiales especificas
inaudibles para humanos, disefadas
para alterar el comportamiento

de aproximacién de murciélagos

DISUASION INTELIGENTE

Las senales se activan Unicamente
cuando hay actividad de murciélagos
en zonas de riesgo, optimizando

su efectividad y eficiencia.

ENERGIA + BIODIVERSIDAD
ChiroNova promueve la convivencia
entre la generacion de energia renovable
y la proteccion de la fauna nativa
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Areas de Aplicacion

« Energias Renovables
o Parques edlicos en operacion.
Nuevos proyectos en evaluacién ambiental.
Evaluacion de efectividad de medidas de mitigacion.
Monitoreo continuo de actividad de fauna.
Optimizacion de estrategias operacionales basadas en riesgo ambiental.

O O O O

« Monitoreo de Biodiversidad

Programas de monitoreo de biodiversidad.

Estudios de actividad de murciélagos.

Estudios de aves y fauna voladora.

Investigacion ecoldgica de largo plazo.
Conservacion de especies sensibles 0 amenazadas.

O O O O O

« Agriculturay Vitivinicultura
o Monitoreo de poblaciones de murciélagos insectivoros.
o Evaluacién de servicios ecosistémicos para control biolégico de plagas.
o Apoyo a programas de agricultura sustentable.
o Generacion de indicadores ambientales para certificaciones y estandares de
sostenibilidad.

« Patrimonio e Infraestructura Histérica

o Monitoreo de colonias de murciélagos en iglesias, conventos y edificios patrimoniales.
Proteccion de estructuras historicas mediante estrategias de manejo no invasivas.
Estudios de ocupacion y comportamiento de fauna en inmuebles de valor cultural.
Apoyo a planes de conservacién y restauracion.
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« Mineria e Infraestructura Industrial

o Monitoreo ambiental en areas operacionales.
Seguimiento de fauna en zonas de influencia.
Generacion de informacion para cumplimiento ambiental.
Evaluacion de medidas de mitigacion y compensacion.
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« Investigacion Cientifica

Estudios bioacusticos especializados.

Monitoreo remoto de fauna.

Generacion de bases de datos ambientales.

Integracién con plataformas de inteligencia artificial y analisis avanzado.
Apoyo a universidades, centros de investigacion y programas de conservacion.

O O O O O
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« Ciudades Inteligentes y Medio Ambiente Urbano
Monitoreo de biodiversidad urbana.

Estudios de corredores ecolégicos.

Seguimiento de especies indicadoras.

Generacion de indicadores ambientales para planificacion territorial.

O O O O
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by IMNOVA |A

Tecnologia para-entender, proteger y gestionar la interaccion entre
infraestructura, actividad humana y biodiversidad..

Monitoreo inteligente - Analisis avanzado - Proteccion activa

ChiroNova es una plataforma tecnologica modular y escalable. Nuevas aplicaciones pueden desarrollarse
e integrarse de acuerdo con los requerimientos especificos de cada proyecto o cliente.



